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In einer demnichst zu verdffentlichenden
Arbeit gedenke ich die von mir iiber diesen
Gegenstand angestellten Versuche ausfiihrlich
mitzutheilen und eine genauere Beschreibung
des angewendeten Apparates zu geben.

Zur Untersuchung von Harzen.

Die Litteratur iiber die Untersuchung
von Harzen ist bis jetzt nicht gross. Die
Handbiicher der technisch-chemischen Unter-

suchungsverfahren von Bolley, Béck-
mann u. A. erwihnen dieselbe iiberhaupt
nicht (vgl. Z. 1888 8. 49). Bei.den An-

gaben von Sacc (Jahresb. 1869 S. 668),
J. Wiesner') und Hirschsohn (Chem. C.
1877 S. 182) sind die chemischen Eigen-
schaften der Harze wenig beriicksichtigt.
Erst Kremel (Jahresb. 1886 S. 443) be-
stimmte von einigen Harzen die Sidurezahl
durch Neutralisiren mit alkoholischer Kali-
lauge und die Esterzahl, entsprechend dem
von K&ttstorfer'schen Verfahren fir But-
teruntersuchung (Jahresb. 1879 S. 949).

Die vollstindigste Untersuchung iiber die
Ausmittlung der Harze haben M. v. Schmid
und F. Erban (Sitzb. d. Wlener Ak. Nov.
1886) ausgefiihrt.

Bestimmt wurde -

1. Die Saurezahl, d. i die Menge Atzkali,
in Mllhgrammen ausgedriickt, welche ein Gramm
Harz in  alkoholischer Lésung zur Absa.ttlgung
braucht,

2. Die Koéttstorfer’sche Zahl, d.i. die in
Milligrammen ausgedriickte Menge Atzkali, welche
von 1 g Harz beim Kochen mit iberschiissiger
alkoholischer Kalilauge gebunden wird. :

3. Die Hubl’sche Jodzahl, d. i. die in
Procenten angegebene Menge Jod. welche das Harz
aufzunehmen vermag.

Zur Bestimmung der S#urezahl bringt
mau 1 g des feingepulverten Harzes in einen
weithalsigen Kolben und kocht mit 95proc.
Alkohol einige Zeit am Rickflusskiihler.
Findet eine vollstindige Aunfldsung statt, so
wird die heisse Lésung mit 5 cc Phenol-
phtalein versetzt und mit Natronlauge bis
“zur bleibenden Rothfirbung titrirt. Da der
Titer der Lauge auf Atzkali gestellt ist, so
gibt er, mit der Anzahl der verbrauchten
Cubikcent. multiplicirt, sofort die Menge
des gebundenen Alkalis.

Enthalt das Harz fremde Einschlisse,
so filtrirt man bei den in Alkohol véllig
16slichen Harzen die heisse Ldsvng durch

.‘) J. Wicesner: Die technisch verwendeten
Gummiarten, Harze und Balsame (Erlangen 1869).

ein gewogenes Filter, wiischt den Riickstand
wit heissem Alkohol, trocknet ihn bei 100°
und bringt sein Gewicht von dem der Probe
in Abzug. Die in Alkohol schwer- oder
unlosliche Harze 16st man in Terpentingl,

-filtrirt, -wiegt den Riickstand und untersucht

die Ldsung nach S. 36.

Schwierigkeiten ergeben sich bei der Er-
mittlung der Saurezahl nur dann, wenn die
Losung des Harzes dunkel gefirbt ist, .wie
bei Schellack und Storax; ganz unmﬁghch
ist eine Titrirung bei Drachenblut.

Zur Bestimmung der Kottstorfer’-
schen Zahl kocht man 1 g Harz mit 25 cc
alkoholischer Kalilauge 5 bis 15 Minuten
am Riickflusskiibler, verdiinnt mit 100 cc
Alkohol, erhitzt nochmal zum Sieden und
titrirt den Alkaliiberschuss mit Salzsiure
und Phenolphtalein zuriick. :

Zur Ermittlung der Jodzahl 158t man
1 g Harz in 50 cc heissem Alkohol, lisst
erkalten und versetzt mit 25 cc Jodlosung
Tritt bald Entfirbung ein, so filgt man
neuerdings Jodlésung zu, bis das Gemisch -
nach lipgerem Stehen deutlich rothbraun
gefirbt bleibt. Nach Verlauf von 24 Stun-
den wird der Jodiiberschuss zuricktitrirt.
Zuniichst wird so viel Jodkaliumlésung zu-
gefiigt, dass beim Verdiinnen mit Wasser
sich weder Jod noch Quecksilberjodid aus-
scheidet; einen- allzugrossen Uberschuss ver-
meide man. Hat man mit der 5- bis
6fachen Menge Wasser verdinnt und sich
nur das Harz in Flocken abgeschieden, so
versetzt man mit Stirkekleister und titrirt
mit Natriumhyposulfit auf farblos. Die an-
fangs griine oder schwirzliche Farbe der
Loeung wird spiter violett und schlagt
schliesslich durch einen blauen oder rith-
lichen Ubergangston in farblos um. War
zu viel Jodkalium zugegen, so tritt an Stelle

“der blauen Reaction eine entschieden rothe

Firbung auf, deren Ubergang in farblos
weniger scharf ist. Das meist obenauf
schwimmende, gelb bis braun gefirbte Harz
beeintrichtigt im Allgemeinen nicht die
Bchirfe des Farbenwechsels; nur bei Dra-
chenblut bleibt die Fhissigkeit ziegelroth,-
bei Gummigutt blassgriin. ‘
Gleichzeitig mit der Titrirung der Probe
ermittelt man den Gehalt der JodlGsung.
Man erfihrt hieraus die Menge Jod, welche
zu Beginn der Arbeit in der zum Versuch
verwendeten Menge derselben vorhanden war.
Die Differenz beider Bestimmungen liefert,
in Procenten ' ausgedriickt, die Jodzahl.
(Jahresb. 1884 S. 1167; 1887 S. 1199.)
Die folgende Tabelle enthdlt die Shure-
zahlen, Kgttstorfer'schen- und Jodzahlen
der wichtigsten technisch verwendeten Harze.
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Zur Untersuchung von Harzen. [p.ngfwundte' Chm;a;ﬂo.
Kt Jodzahl siure und Phenolphtalein. (Die Zahlen mit
Harz Stare- fatorfer'- [ 0T 10 multiplicirt entsprechen somit den
zahl :;::l 1:::1; Rick- Kottstorfer'schen Zahlen.) Zur Bestim-
b mung der Siure wurde mit starkem Alkohol
Colophonium (inland.) { 1465 | 1682] — | 1168 gekocht und mit halbnormaler Kalilauge
Eandamc ,,,,,,, 1§14 17441 — 66,8 titrirt. Der Gewichtsverlust beim Trocknen
enzoé . .. ..... 136,31 164,7] — 57,4 | wurde durch Erwirmen auf 100° besti
Storax . ....... ; ‘e Habl’ summt.
(,oopr:f von Angola, ) HOG 205,61 64,7 586 Die Hiibl’'sche Jodzahl wurde in bekannter
weiss, geschmolzen | 93,6 | 1188 | 449 | 41,6 | Weise gefunden:
Gummigutt . . . . . . ste| — | 709 700
Venetianischer Ter- % g é'g el e
pentin ... . . ... w1106 — | 1463 CERIFE RN
raun b,1 3 6.0 E | = SE| g8
bc'“““k{ orange. . | 600]2116] = | 0 R ER A e
Mastix . . . .. .. .. 645) 938] 644 | 532 : 1
Dammar . . . . . ... 33,0 471 63)6 | 64,1 | Derustein ....... 8681 154 62101 1,05
Copal von Angola, : 4 Anime, Zanzibar . . .| 7,361 1,82 185,25] 0,48
roth, geschmolzen . § 30,5}110,7] 34,8 | 22,3 Arab. Gummi. . ... 8,401 0841 051 813
Blemi . . .. ..... 923|251 — | 831 | - T ccec- 567 028} 0 1132
Drachenblut . . . . . | — | 124 855 |\ Sk crvischer || BOT| 022 0 |1244
Copalvon Avgola,roth | — |1480] — Asphalt aynscher . 2371 0,89 ] 54,08 224
Bebastem oot T lisol T 0 Z | Bemsos ... ... 1484 9.80| 76.45] 4,66
Copal von Angola, ’ Copal, Manilla . . .. |18, 41 13,16 (137,79 079
TG — el — | — - 7 Bommeo . ...|17,67|1414138,04| 2,24
Copal von Zanzibar .| — 924| — _ - Singap. .. .. 19,41 { 12,88 {123,381 241
Bernstein, geschmol- - ger.Sierre Leone | 12,901 8,40 {138,04 0,91
200 e o | 382| 48| a3 | - Tob - - 1380} 7.28113335( 1,04
Copal von Zansibar. s - roh Accra. . |13]16| 4.62|121,66| 1,48
geschmolzen . . . . 0 368] 12,6 7.6 - weiss Angola 1 1380} 6,74 129,667 0,567
Asphalt . ... .. .. o | s1]222| 85 - reiroth - |1362| 6,02|13690| 040
’ ’ 4 D - \];nl:ek ..... 12921 5,74 {14224 098
. ' ammar Batavia 3,64 | 2,24 111767 033
Sind die Harze in Weingeist oder Ter- - unbek. .. .. 311 2.66 {14224 085
ontindl colst o bl 407 21018024} 071
%’ o gelost, so .destxlln‘t man durch Em Drachenblut \mbek 15,341 1,12 98,42 934
eiten von Wasserdampf das Lésungsmittel | Elemi 2.86 | 1.57 175,39 350
vollig ab. Das zuriickbleibende Harz, in | Mastix - 734 504 [15862] 097
derselben Weise untersucht, zeigt fast immer N . o 7.91| 5,60 159,00 1,46
eine niedrigere Siurezahl und Kéttstorfer- Colophoium raffin. }§Z$ ig’?g Hb’g(l) 0,13
sche Zahl, weil ein Theil der Siure ins ] ordings | 1764 | 1604 uéim 8};;
]?estxl]at fibergegangen ist. Die Jodzahlen - - . |19,01 15,66 113,28 0,34
sind zuweilen hdher, wie untenstehende Ta- | Sabdarac  unbek. . 155411540} — | 1,88
belle zeigt. P 31 e ot B
. a - . y © ‘)

R. Williams (Chem. N, 58 . 224), | Schellack mittel . . | 2033 | 630 22123 1(7)8
w_elcher vorstehende Arbeit anscheinend - Garnoet . | 21,26] 5,60] 28,70} 0,72
nicht keannt, bestimmte die Gesammtmenge - f. Orangs | 20,64 | 644 | 1759 1,23
des aufgenommenen Kalis durch halbstin- ) :ﬁga . gi’?z 4'(7;6 20.40] 0.88
diges Kochen der Probe mit halbnormaler - geringrla: 19:41 272 {g’g.{l) }(ﬁ
alkoholischer Kalilauge und Zurviicktitriren | Traganth  unbek. . | 11,06 014| 0 |1686
des TUeberschusses mit halbnormaler Salz- ) - 1,98 014 1,16| 13,52

Siure- | Kot Jodzahl
Harz bl | storfze:;fche o e Lésungsmittel
Riickstand | Riickstand :
Sandarac . 139.7 1678 -—
Colophorium, inlindisch . . 1304 14(‘3:8 — lgg’ili %B:;:Séinal ’
Copal von Aaggola, weiss, gesehmolzen . 81,8 106,1 58,2 56,9 Terpentiugl
Venetianischer Terpentin . 81,0 110,3 Z 5.6 P
A : 0 ,3 103.6 —
astix . . . . . L L L, 53,5 76,5 81,0 62,4 Terpentindl
Schellack 35,7 209,1 8,5 1.9 Alkohol
Copal von Angola roth, geschmolzen 32,0 2,3 BiA 170 Terpentinél
gx:l:.;m ) C .. 29,6 433 71 109 | Akehol
. 27,7 40,5 G6. 574 Terpentindl
gopal von la.nrllbar geschmolzen . 20,3 65:6 52,8 .;;1.,3 ’I'erBent';ggl
Aerrll]st{;m geschmolzen . e e 0 37,9 20,7 16,4 Terpentindl
ephalt . . . . . . . . . . .. 0 2211 287 | 153 Terpentindl
|
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Zur Untersuchung von Harzen. —~ EKachelofen oder Eisenofen. »

Darpach ist Senegalgummi leicht vom
arabischen Gummi zu unterscheiden. Fiir
Dammar und Elemi ist besonders die Ko tt-
storfer’sche Zahl wichtig.

Zvm Nachweise -von Fichtenharz
empfiehlt Th. Morawski (Mitth. techu.
Gew. 1888 S. 13) die vom Storch  (Ber.
osterr. G. 1887 S. 93) fir Harz6l angege-
bene Reaction.

Lést man eine kleine Menge von Harz
in Kssigsdureanhydrid unter gelinder Er-
wirmung, 'kithlt ab und ldsst dann vorsich-
tig am Rande des Probirgléschens einen
Tropfen - ¢oncentrirte Schwefelsiure herab-
fliessen, so entstehen tief roth- bis blauvio-
lette Férbungen, ~welche aber bald ver-
schwinden, wobei die Farbe der Fliissigkeit
eine braungelbe wird und letztere gleich-
zeitig eine deutliche Fluorescenz annimmt.
Diese Reaction erfolgt auch bei sehr ge-
ringen Mengen von Harz und ist moch als
schwach violettrothe Farbung erkennbar,
wenn man 1 mg Harz in b cc Essigsiurean-
hydrid gelést hat. Es ist dann aber noth-
wendig, die Reaction sehr vorsichtig anzu-
stellen und mnur einen kleinen Tropfen
Schwefelsiure langsam vom Rande des Glases
herabfliessen zu lassen und wmit trockenen
Probershrchen zu arbeiten.

Dieses Verhalten des Harzes eignet sich
zur bequemen und raschen Erkeunnung der
Harzleimung von Papieren. Zu diesem
Zwecke werden etwa 100 qc Papier zer-
schnitten, in einer Proberéhre mit 5 bis
10 cc Eessigsdureanhydrid {ibergossen und
bis zum beginnenden Kochen erwirmt;
hierauf wird abgekiihlt und der Inhalt der
Proberiobre in ein zweites, trockenes Probir-
glischen iibertragen, in welchem dann der
Zusatz von Schwefelsiure erfolgt. -—— Dieser
einfache Nachweis von Harz in Papier dirfte
insbesondere dann willkommen sein, - wenn
das Papier eine zweifache Leimung erfahren
hat, alse z. B. bei Herstellung des Papiers
auf eine Stoffleimung mit Harz eine zweite
Leimung mit thierischem Leime folgte.

Priift man Seifen auf einen Harzgehalt,
"so ermdglicht diese Reaction auch in den
meisten Fillen einen qualitativen Nachweis
von Harz in den aus den Seifen abgeschie-
denen Fettsiuren, wenn man letztere in einer
geringen Menge Xssigsiiureanhydrid unter
Erwiirmen auflost, abkiithlt und dann mit
Schwefelsiure vorsichtig versetzt; jedoch ist
hierzu eine Schwefelsiure von 1,58 Dichte
zu nehmen,, wie dies von Holde (M. Vers.
Berlin 1888 S. 88) fiir Harzdlnachweis an-
gegeben wird.

Kachelofen oder Eisenofen.

VYor 10 Jahren veviffentlichte Verf.
(Dingl. 288 S. 133) vergleichende Versuche
iiber die Ausnutzung der Brennstoffe in
Zimmerdfen. Es waren die ersten derar-
tigen Versuche, welche {iberhaupt gemacht
sind!); diesclben fiilhrten zu dem Schluss-
folgerungen: i

Die Versache bestitigen, dass Kacheldfen far
die Warmeabgabe an die Zimmorluft viel ungin-
stiger sind als Eisendfeu. Iun der That scheint es
fast, als ob die Kacheldfen bestimmt wiren, den
Schornstein, nicht aber das Zimmer zu heizen, da
die mit der Zimmerluft in Berihrung kommenden
Flichen unter Vermeidung scharfer Ecken und
Unebenteiten sorgfiltig mit einer Glasur versehen
werden ~-— alles Umstinde, welche die Wirmeab-
gabe moglichst erschweren.. Dem entsprechend
gingen auch die Gase aus dem erwihnten Kachel-
ofen, obgleich derselbe ein¢ viel gréssere Heizfliiche
hat, mit durchweg 1009 mehr in den Schornstoin
als aus dem kleinen eisernen Ofen, dessen Ober-
fliche vollstindig mit kleinen, vorspringenden Ver-
zierungen bedeckt, fir die Wirmeabgabe demnach
sebr ginstig ist. Der Warmeverlust der Kacheldfen
kann allerdings durch guten Verschluss der Thiiren
wesentlich gemindert werden; wegen der ungleichen
Ausdehung von Eisen und Thon ist aber ein vol-
liger Verschluss wohl kaum zu erreichen. Wird
die Luftzufuhr bei dem mit Steinen ausgesetzten
eisernen Ofen richtig durch gut schliessende Thiren
gehandhabt, so hslten sie die Warme wohl sbeuso
lange als die Kachelbfen; jedenfalls lassen sie weit
weniger Warme in den Schornstein gehen als diese,
gind daher iberall da vorzuziehen, wo man Ur-
sache hat, sparsam zu sein.

Dieselben sind damals in verschiedenen
Zeitschriften?) ausfithrlich wiedergegeben,
ohne irgend welchen Widerspruch zu finden -
und neuerdings auch in die kleine Zusam-
menstellung tber Feuerungsanlagen ?)
aufgenommen. Dieses hat nun aber  den
Kachelofenfabrikanten P. Schimpke
in Frankfurt a. d. O. ganz aus der Fassung
gebracht, so dass er eine Schmihschrift*)
verbreitet, in der er u. A, sagt:

,Die Fortschritte auf dem Gebiete der Feue-
rungstechnik sind in den letzten 10 Jahren aller-
dings bedeutende gewesen, und die ganze Heizungs-
frage ist in wissenachaftliche Bahnen gedringt, so

.. 1) Neuere hat Bode mit sog. amecrikanischen
Ofen ausgefithrt (Jahresb. 1882 8. 1135).

%) Jabresb. 1879 8. 1259; Thonzg. 1879 8. 285;
Dentsch, Topfer- u, Zieglzg. 1879 S. 266,

3) Ferd. Fischar: Feuerungsanlagen fir hans-
liche und gewerbliche Zwecke (l%arlsrnhe 1889),

%) Die ,,Thonindustriezeitun%‘l‘ bﬁnJgt dieselbe
sogar an der Spitze der Ni. 1 dieses Jahrganges;
die ,Deutsche Topferzeitung® Nr.1 bringt sie im
Sprechsasl; dagegen war (fie Redaction des ,Ge-
sundheitsingenieur® so riicksichtsvoll mir dieselbe vor
Drucklegung zur Gegendnsserung zu sehicken,





